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Qu’est-ce que
la Methodologie
de la Recherche
Experimentale ?



Qu’est-ce que la Méthodologie de la
Recherche Expérimentale ?

La Méthodologie de la Recherche Expérimentale est un ensemble de méthodes
et modes de raisonnement destiné a tout expérimentateur désirant réaliser une
planification optimale des essais quel que soit son domaine d’activité.

La Méthodologie de la Recherche Expérimentale va permettre a I'expérimentateur
de répondre aux objectifs suivants :

Explorer un domaine expérimental inconnu (recherche exploratoire dans
le domaine de variation d'un ensemble de facteurs) en Recherche et
Développement, Fabrication, Analyse, Formulation,...

Identifier les parametres influant sur les caractéristiques d’un produit,

Quantifier leur influence en tenant compte d'éventuels effets
d’interaction entre les parameétres,

Elaborer des modéles empiriques (descriptifs ou prévisionnels) des
phénomeénes étudiés,

Mettre au point ou améliorer une formulation en déterminant les
composants majeurs (étude de la nature et des proportions des
composants), développer un nouveau produit,

Optimiser les caractéristiques d’un systeme, produit ou procéde,
Tester la robustesse d’un produit ou d’un procédé,

Ameéliorer la qualité et augmenter la productivité en tenant compte du
rapport qualité/prix,...

Cette méthodologie a pour but d'optimiser la planification des essais et
plus précisément :

> Aider I'expérimentateur a exprimer au mieux son probléme pour lui
permettre d'améliorer la qualité des informations issues des
expérimentations et d'obtenir un maximum d’information.

“> Lui proposer un éventail de stratégies expérimentales (enchainements
d'expériences dans le temps) optimales en fonction des objectifs qu'il s'est
fixé et des moyens dont il dispose (en respect avec les contraintes
technico-économiques).
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“> Lui proposer un ensemble d'outils analytiques pour faciliter et optimiser
I'interprétation des résultats des essais. 2



Nos activites
Nos competences



La recherche et le développement

La diffusion des connaissances

E-mail : formation@nemrodw.com

Une activité de conseil

E-mail : assistance_methodologie@nemrodw.com

Le développement et la commercialisation
d’un logiciel (NEMRODW?®)

E-mail : logiciel@nemrodw.com
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Formations
Inter-entreprises



Calendrier des formations

Différents stages inter-entreprises vous permettent de découvrir la Méthodologie de
la Recherche Expérimentale (CYCLE A) ou bien d'approfondir vos connaissances au
cours de 4 stages de perfectionnement (CYCLES B1, B2, B3, B4).

CYCLE A

Sensibilisation a la Méthodologie de la Recherche
Expérimentale et techniques de base

(présentation et programme pages 9-10)

Durée : 4 jours 1/2 (32 heures)
Dates : du 12 au 26 mars 2010

Sensibilisation

CYCLE B1
Criblage et étude des facteurs
(présentation et programme pages 11-12)

Durée : 4 jours 1/2 (32 heures)
Dates : du 7 au 11 juin 2010

CYCLE B2
Etude dans un domaine expérimental (Optimisation)
(présentation et programme pages 13-14)

Durée : 5 jours (3 jours + 2 jours : 35 heures)
Dates 1°° session : du 28 au 30 septembre 2010
Dates 2°™ session : du 12 au 13 octobre 2010
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CYCLE B3
Formulations et mélanges
(présentation et programme pages 15-16)

Durée : 3 jours 1/2 (25 heures)
Dates : du 15 au 18 novembre 2010

Approfondissement

CYCLE B4
Nouveaux outils de planification expérimentale
(présentation et programme pages 17-18)

Durée : 3 jours 1/2 (25 heures)
Dates : du 18 au 21 mai 2010




Frais de participation

Frais de participation aux cycles A et B1 :
1700 € H.T par stage (4 jours 1/2)

Frais de participation au cycle B2 :
1100 € H.T (1% session de 3 jours)
600 € H.T (2°™ session de 2 jours)

Frais de participation aux cycles B3 et B4 :
1450 € H.T (3 jours 1/2)

Ce prix correspond aux frais de participation et a la distribution de supports de
cours; il comprend également les repas de midi, pris en commun avec les
formateurs, ainsi que les pauses du matin et de I'apres-midi.

Les enseignants peuvent bénéficier d’une réduction.

Paiement de la formation : par cheque ou virement sur notre compte a 30 jours net
de la date de facturation. Ces frais sont déductibles de la taxe de formation
instituée par la loi n° 71.575 du 16 juillet 1971 sur la formation continue.

Dans le cas ou le nombre de participants serait insufisant pour le bon déroulement
de la formation, nous nous réservons la possibilit¢ d’annuler ou d’ajourner la
formation au plus tard une semaine avant la date prévue.

Maximum de 20 personnes et minimum de 5 personnes par stage.

Modalités d’inscription

1- Vous devez remplir le bulletin de participation ci-joint en page 23, puis le faxer
au numéro suivant : +33 (0)4 91 78 51 75 ou le poster a I'adresse :

LPRAI Sarl
Immeuble Le Clémenceau - 40, Bd Icard
13010 Marseille

Vous pouvez aussi vous inscrire via notre site web www.nemrodw.com, en allant
sur la page ‘Formation® et en remplissant une demande d'inscription en ligne.

2- Vous recevrez un accusé de réception de votre inscription par e-mail.

3- Vous recevrez avant le début du stage un dossier d'accueil complet avec la
convocation de stage. Une convention de formation professionnelle est adressée
directement au service formation de I'entreprise. L'inscription sera effective a la
réception de la convention signée.

Sanction des stages :
Les stagiaires ayant suivi un ou plusieurs stages recevront une attestation de
présence relative aux stages suivis.
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CYCLE A
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CYCLE A

Sensibilisation et techniques de base

Contexte d'application et présentation du stage

Ce cycle propose une sensibilisation a la Méthodologie de la Recherche Expérimentale
et permet de découvrir la démarche méthodologique et les différentes étapes de la
mise en place d'un plan d'expériences. Les principales techniques utilisées dans
I'élaboration des stratégies expérimentales optimales sont présentées en fonction des
objectifs recherchés (identifier les parametres les plus influents sur les performances
d'un produit, connaitre les effets d'interaction entre plusieurs parameétres, déterminer
les conditions optimales d'un procédé, ....). Des outils d’aide a l'interprétation des
données, analytiques et graphiques, seront présentés et largement détaillés a travers
des exemples d’application.

Méthodes pédagogiques

Le stage alterne des exposés théoriques d'un point de vue méthodologique et la
présentation d'exemples d'application. Vous bénéficiez d'une formation compléte au
logiciel NEMRODW® avec des travaux dirigés sur ordinateur tout au long du stage.
Des supports de cours contenant les outils théoriques et des exercices corrigés sont
fournis lors de I'enseignement.

Public concerné

Ce stage s'adresse a toute personne débutante souhaitant découvrir les différentes
applications et les étapes de la démarche méthodologique appliquée a I'étude d'un
process ou d'une formulation. Le participant va acquérir une vue d‘ensemble des
différents types d'application. A l'issue du stage, il devrait étre en mesure de conduire
une étude simple avec cette méthodologie, tant sur le choix de la stratégie que sur sa
mise en oeuvre et son exploitation.

Informations pratiques

 Stage théorique et pratique (Logiciel NEMRODW?®)

e Durée : 4 jours 1/2 (32 heures)

< Dates : du 22 au 26 mars 2010 (début du stage : 22 mars a 14 heures)
e Prix : 1500 € HT

« Lieu de la formation : Aix-En-Provence

= Formateurs : Pr. Roger PHAN-TAN-LUU - Pr. Michelle SERGENT



Programme

Introduction a la Méthodologie de la Recherche Expérimentale :

CYCLE A

® [ntérét de cette méthodologie a travers la présentation d’'un probléeme de pesées

® Définitions : facteurs, réponses, matrices d’expériences, plans d’expérimentation, effets
principaux, interactions, modéle, ....

@ Différentes étapes de la démarche méthodologique et formalisation du probléme (choix
des facteurs, réponses, contraintes opératoires et de colt, définition des objectifs
recherchés,...)

Criblage d’un grand nombre de facteurs (étude des effets principaux)
® Matrices d’expériences de Hadamard (facteurs a 2 niveaux)
® Matrices de criblage & plus de 2 niveaux (matrices de Taguchi,...)

Etude de I'influence des facteurs (étude des effets d'interaction) :
® Matrices d’expériences factorielles complétes et fractionnaires (facteurs & 2 niveaux)

Optimisation séquentielle ponctuelle :
® Méthode du Simplexe

Optimisation globale - Connaissance dans un domaine d’intérét sans contrainte :
® Présentation de la Méthodologie des Surfaces de Réponses

® Matrices d’expériences pour un modeéle polynomial du premier degré (matrices de
Hadamard, matrices factorielles et simplexes)

® Matrices d’expériences pour un modéle polynomial du deuxiéme degré (matrices
composites, matrices de Doehlert,.....)

Optimisation globale - Connaissance dans un domaine d’intérét avec contraintes :
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® Présentation de la Méthodologie des Surfaces de Réponses appliquée a I'étude de
formulations / mélanges

® Matrices d’expériences Réseaux Simplexe de Scheffé ou matrices "'a la carte™ (étude des
mélanges avec contraintes individuelles)

Synthése des connaissances

PROGRAMME DETAILLE — RENSEIGNEMENTS — INSCRIPTIONS
LPRAI - Immeuble Le Clémenceau - 40 bd Icard - 13010 Marseille
Tél. : 04 91 78 36 55 - Mail : formation@nemrodw.com




CYCLE B1
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CYCLE B1

Criblage et étude des facteurs

Contexte d'application et présentation du stage

Aprés quelques essais préliminaires destinés a s'assurer de la maitrise de
I'expérimentation, trés souvent la premiére étape d'une étude au stade de la
recherche ou de la conception conduite selon la Méthodologie de la Recherche
Expérimentale est un criblage de facteurs.

A l'issue de cette étape de criblage, une étude quantitative plus fine de I'influence des
facteurs les plus importants avec la recherche d'effets d'interaction entre les facteurs
est ensuite menée.

Aprés une introduction de la Méthodologie de la Recherche Expérimentale et des
principaux termes utilisés, ce cycle présente les matrices d'expériences adaptées
particulierement aux études de criblage des facteurs (identifier les parametres
influents) et aux études quantitatives des facteurs (analyse fine des effets principaux et
des effets d'interaction). Les méthodes de construction et les propriétés de ces matrices
sont exposees, ainsi que les outils d'aide a I'interprétation des résultats.

Meéthodes pédagogiques

De nombreuses études de cas concrets illustreront les notions théoriques et des travaux
dirigés seront réalisés avec le logiciel NEMRODW?® tout au long de la formation.

Public concerné

Ce stage s'adresse a toute personne souhaitant découvrir les différentes applications
et les étapes de la démarche méthodologique appliquée spécifiquement au criblage
et a I'étude des facteurs. A l'issue du stage, le participant devrait posséder des bases
solides sur le choix de la stratégie la mieux adaptée ainsi que sur I'analyse et
I'exploitation des données.

Informations pratiques

- Stage théorique et pratique (Logiciel NEMRODW?®)

= Durée : 4 jours 1/2 (32 heures)

e Dates : du 7 au 11 juin 2010 (début du stage : 7 juin a 14 heures)
e Prix : 1700 € HT

e Lieu de la formation : Aix-En-Provence

e Formateurs : Pr. Roger PHAN-TAN-LUU - Pr. Michelle SERGENT



Programme

Introduction a la Méthodologie de la Recherche Expérimentale :
® Présentation d’un exemple simple : Probleme de pesées
® Terminologie, formalisation du probléeme, démarche méthodologique, ...

CYCLE B1

Méthodes de construction des matrices d'expériences "classiques" :

® FEtude de criblage de facteurs :
- Matrices d’expériences de Hadamard, géométriques et non géométriques
- Matrices d’expériences de criblage symétriques et asymétriques
- Méthodes pour I'étude d'un tres grand nombre de facteurs avec un nombre de
facteurs probablement actifs tres faible : criblage par groupes, bifurcation
séquentielle, matrices supersaturées

® Etude de I'influence des facteurs (effets principaux et interactions) :
- Matrices d’expériences factorielles complétes et fractionnaires a 2 niveaux (et plus)
- Matrice des aliases (effets confondus), relation de définition, générateurs
indépendants, effets de bloc, diagrammes d’interaction, notion de résolution
et d'aberration,....
- Matrices de Rechtschaffner
- Projection des matrices de Hadamard

Méthodes de construction de matrices d'expériences "a la carte" (algorithmes
d'échanges)
- Matrices d'expériences adaptées a des contraintes expérimentales particulieres
a priori (expériences irréalisables, contraintes sur le domaine expérimental,
sur le nombre d'expériences,...)

Analyse des résultats d’un plan - Outils d’aide a I'interprétation :

- Calcul des effets et traitement statistique (répétabilité de la mesure, estimation de la
variance expérimentale, intervalle de confiance)

- Représentation des effets (diagramme en béatons, ...)

- Quantification des interactions et représentation graphique (diagramme
d'interaction)

- Approche de Lenth, Approche de Pareto, Approche bayesienne, Normal Plot (Droite
de Henry)

- Traitement et exploitation des matrices d'expériences supersaturées
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Lien avec la dénomination et la représentation de "Taguchi" :
- L8, L16, graphes linéaires,....

PROGRAMME DETAILLE — RENSEIGNEMENTS — INSCRIPTIONS
LPRAI - Immeuble Le Clémenceau - 40 bd Icard - 13010 Marseille
Tél. : 04 91 78 36 55 - Mail : formation@nemrodw.com
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CYCLE B2

Etude dans un domaine expérimental (Optimisation)

Contexte d'application et présentation du stage

Aprés avoir identifié les facteurs influents et le domaine expérimental d'intérét (suite
a une étape de criblage et d'étude des facteurs), on cherche souvent a optimiser les
caracteéristiques physiques, physico-chimiques, mécaniques..... d'un produit ou d'un
procédé. Pour cela, on fait appel a la modélisation empirique du phénomeéne, a des
fins prévisionnelles.

Ce cycle présente les matrices d'expériences adaptées particulierement a la recherche
des conditions expérimentales optimales ou permettant d’atteindre le meilleur
compromis entre plusieurs réponses. Les méthodes de construction ainsi que les
criteres de qualité et les outils d'exploitation des résultats sont exposés.

Méthodes pédagogiques

De nombreuses études de cas concrets illustreront les notions théoriques et des travaux
dirigés seront réalisés avec le logiciel NEMRODW® tout au long de la formation.

Public concerné

Ce stage s'adresse a toute personne souhaitant approfondir ses connaissances sur les
outils dédiés a I'optimisation. A I'issue du stage, le participant devrait posséder des
bases solides sur le choix de la stratégie la mieux adaptée ainsi que sur I'analyse et
I'exploitation des données dans le cas d'une étude d'optimisation ou de robustesse.

Pré-requis : Les participants doivent connaitre les outils de base de la planification
expérimentale.

Informations pratiques

- Stage théorique et pratique (Logiciel NEMRODW?®)

e Durée : 5 jours (3 jours + 2 jours - 35 heures)

< Dates 1% session (du 28 au 30 septembre 2010), 2°™ session (du 12 au 13 octobre
2010) - (NB : Possibilité de suivre uniquement la 1ére session)

 Prix 1° session (1100 € HT) et prix 2eme session (600 € HT)

< Lieu de la formation : Aix-en-Provence

« Formateurs : Roger PHAN-TAN-LUU - Michelle SERGENT



Programme 1°¢session

Etude de la régression multilinéaire :
® Rappels de la méthode des moindres carrés
® Criteres de qualités de la régression :

- Criteres méthodologiques (& priori) : matrice d’information, matrice de dispersion,
déterminant et trace d’une matrice, facteurs d’inflation, fonction de variance,...

- Critéres statistiques (a posteriori) : analyse de la variance, étude des résidus,
validation du modele mathématique

Méthode d’optimisation séquentielle ponctuelle :
® Meéthode du Simplexe

Méthode d’optimisation globale - Modélisation empirique des réponses dans un
domaine expérimental d’intérét (Méthodologie des Surfaces de Réponses) :

® Propriétés et qualités des matrices d’expériences :
- Orthogonalité, isovariance par rotation, précision uniforme, partitionnement

® Meéthodes de construction des matrices d'expériences "classiques” :
- Matrices d’expériences pour un modele polynomial du premier degré : matrices
d’expériences factorielles complétes ou fractionnaires, matrices équiradiales,
matrices simplexes
- Matrices d’expériences pour un modéle polynomial du second degré, dans un
domaine cubique ou sphérique : matrices composites, matrices de Doehlert, matrices
équiradiales, hybrides, matrices de Box-Benken, de Hoke, ....

- Comparaison des différentes matrices d'expériences et de leurs propriétés

Analyse des résultats d’un plan - Outils d’aide a I'interprétation :
- Recherche du chemin optimal
- Analyse canonique par rapport au point stationnaire ou au centre du domaine
- Représentations graphiques 2D / 3D de la variation de la réponse

- Fonction de désirabilité (optimisation d'une seule ou de plusieurs réponses) :

recherche analytiqgue d’un optimum, étude de fiabilit¢ et de sensibilit¢ de I'optimum
- Représentation graphique 2D / 3D de la fonction de désirabilité

Programme 2°™ session

Complément sur les études d’optimisation : Méthodes de construction de
matrices d'expériences "a la carte" dans le cas de problemes particuliers :
- Matrices construites a partir des algorithmes d'échanges (contraintes expérimentales
particulieres a priori, réparation de matrices, matrices mixtes, effets de blocs ...)
- Matrices basées sur une répartition uniforme des expériences dans le domaine (Space
filling designs)
- Application des outils présentés et traitement d’exemples

Retour d’expériences et discussion sur les études réalisées apres la 1lere session :
Bilan sur les résultats obtenus aprés la réalisation de plans d’expériences et les
difficultés rencontrées.

Conseils et aide pour la définition du probleme et la construction de nouveaux
plans d’expériences

PROGRAMME DETAILLE — RENSEIGNEMENTS — INSCRIPTIONS
LPRAI - Immeuble Le Clémenceau - 40 bd Icard - 13010 Marseille
Tél. : 04 91 78 36 55 - Mail : formation@nemrodw.com

CYCLE B2
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CYCLE B3

Formulations et mélanges

Contexte d'application et présentation du stage

Dans une étude de formulation ou de mélange, on peut chercher a améliorer la
formulation (mélange) d'une part au niveau du choix (nature) des composants mais
aussi au niveau des proportions optimales de chaque composant.

Ce cycle présente les stratégies de planification expérimentale dédiées aux études de
formulation et mélanges : étude qualitative de la nature des composants et étude
quantitative de I'influence des proportions des composants sur les caractéristiques
(physiques, chimiques,...) du produit final.

Les méthodes de construction des matrices d’expériences ainsi que les criteres de
qualité et les outils d'exploitation des résultats sont exposés.

Méthodes pédagogiques

De nombreuses études de cas concrets illustreront les notions théoriques et des travaux
dirigés seront réalisés avec le logiciel NEMRODW® tout au long de la formation.

Public concerné

Ce stage s'adresse a toute personne intéressée par I'expérimentation sur les mélanges
ou la formulation. A I'issue du stage, le participant devrait posséder des bases solides
sur le choix de la stratégie la mieux adaptée ainsi que sur |'analyse et I'exploitation
des données dans le cas d'une étude d'optimisation ou de robustesse d'un mélange
de composants.

Informations pratiques

 Stage théorique et pratique (Logiciel NEMRODW?®)

e Durée : 3 jours 1/2 (25 heures)

 Dates : du 15 au 18 novembre 2010 (début du stage : 15 novembre a 14 heures)
e Prix : 1450 € HT

« Lieu de la formation : Aix-En-Provence

= Formateurs : Pr. Roger PHAN-TAN-LUU - Pr. Michelle SERGENT



Programme

Criblage de constituants

® Matrices d’expériences de criblage classiques pour variables indépendantes (étude de
la nature des composants)

Etude de I'influence des proportions des composants :

® Définition du domaine expérimental d'intérét :
- forme du domaine (diagramme ternaire et généralisation)
- contraintes individuelles, contraintes relationnelles
- cohérence du domaine
- transformation en pseudo-composants.

® Détermination rapide des composants influents dans une formule complexe
- Matrices d’expériences axiales (variation des réponses selon les axes des composants)

Connaissance des réponses dans le domaine d’intérét — Optimisation

® Modélisation empirique des réponses (Méthodologie des Surfaces de Réponses) :
- modéles simplexes ou centroides de Scheffé

Domaine expérimental sans contrainte (variations des proportions des composants
de 0 a 100% du total du mélange) :
- réseaux de Scheffé

® Domaine expérimental avec contraintes individuelles ou relationnelles :
- réseaux de Scheffé
- matrices "'a la carte" générées par les algorithmes d'échanges

Etude autour d’'un mélange de référence

Domaines particuliers :
- étude de mélanges de mélanges
- étude des variables de mélange et des variables externes (procédé, ...)

Analyse des résultats d’un plan - Outils d’aide a I'interprétation :
- courbes d’isoréponses (2D) et graphes de surfaces de réponses (3D)
- représentation graphique des effets partiels des composants

- fonction de désirabilité (optimisation d'une seule ou de plusieurs réponses) :

recherche analytique d’un optimum, étude de la fiabilité et de la sensibilité de cet
optimum.

PROGRAMME DETAILLE — RENSEIGNEMENTS — INSCRIPTIONS
LPRAI - Immeuble Le Clémenceau - 40 bd Icard - 13010 Marseille
Tél. : 04 91 78 36 55 - Mail : formation@nemrodw.com

CYCLE B3
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CYCLE B4
Nouveaux outils de planification expérimentale

Contexte d'application et présentation du stage

Ce cycle présente des outils de construction de matrices d'expériences spécifiques,
prenant en compte des contraintes expérimentales révélées a priori ou a posteriori.

D'autre part, depuis quelques années, les nouveaux domaines d'application des plans
d'expériences (simulation numeérique, ...) ont permis le développement de nouvelles
stratégies expérimentales et la mise au point de matrices d'expériences mieux
adaptées. Ce cycle présente ces nouveaux outils, dans le contexte de leur application.

Meéthodes pédagogiques

De nombreuses études de cas concrets illustreront les notions théoriques et des travaux
dirigés seront réalisés avec le logiciel NEMRODW?® tout au long de la formation.

Public concerné

Ce stage s'adresse a des personnes déja expérimentées, souhaitant renforcer leurs
compétences dans ce domaine et améliorer leur pratique et leurs connaissances sur
certains outils spécifiques. A I'issue du stage, le participant devrait posséder des bases
solides sur le choix de la stratégie la mieux adaptée ainsi que sur l'analyse et
I'exploitation des données.

Pré-requis : bases solides sur la technique des plans d'expériences.

Informations pratiques

« Stage théorique et pratique (Logiciel NEMRODW®)

e Durée : 3 jours 1/2 (25 heures)

e Dates : du 18 au 21 mai 2010 (début du stage : 18 mai a 14 heures)
e Prix : 1450 € HT

e Lieu de la formation : Aix-En-Provence

e Formateurs : Pr. Roger PHAN-TAN-LUU - Pr. Michelle SERGENT



Programme

Critéeres de qualités des matrices d'expériences :
- Rappels des propriétés : orthogonalité, isovariance par rotation, précision
uniforme, partitionnement
- Présentation de criteres quantitatifs : A, D, E, F, G, V, Df, Af,.....
- Spécificité, role et utilité des critéres
- Classement des critéres en quatre types : type |, type II, type lll, type IV

CYCLE B4

Criblage supersaturé :
- Présentation des matrices d'expériences supersaturées pour I'étude d'un trés grand
nombre de facteurs a 2 niveaux (ou plus) avec un nombre de facteurs probablement
actifs trés faible

Criblage avancé :
- Spécificités des matrices de Hadamard géomeétriques et non géométriques
- Recherche des effets d'interaction

Méthodes de construction de matrices d'expériences "a la carte" dans le cas de
problémes particuliers insolubles par les méthodes classiques :

® Matrices construites a partir des algorithmes d'échanges :

Prise en compte de contraintes expérimentales particuliéres a priori : expériences
infaisables, contraintes expérimentales sur le domaine expérimental ou sur le nombre
d'expériences, sur le nombre de niveaux de certains facteurs, le co(t total de
I'expérimentation, le mélange de facteurs qualitatifs et quantitatifs, les effets
de blocs, la forme mathématique particuliére du modele postulé,...

® Réparation de matrices :

Prise en compte de problémes insolubles a posteriori : modifications des objectifs en
cours d'expérimentation, prise en compte d'informations nouvelles, résultats
expérimentaux impossibles a obtenir, expériences infaisables,...

® Matrices d’expériences uniformes (space filling designs) :
Des matrices d’expérience pour des besoins particuliers : recherche exploratoire,
simulation numérique,...

<
o
o
—
7))
c
o
=
@®
S
—
o
Y—
7))
)
©
()
£
£
®©
—
(@)}
o
—
'l

Matrices d’expériences robustes
- Facteurs controlés et facteurs de bruit
- Propagation des erreurs

Analyse des résultats d’un plan - Outils d’aide a I'interprétation :
- Traitement et exploitation des matrices d’expériences supersaturées

- Fonction de désirabilité (optimisation d’une seule ou plusieurs réponses) :
recherche analytique d’un optimum, étude de la fiabilité et de la sensibilité de cet
optimum

PROGRAMME DETAILLE — RENSEIGNEMENTS — INSCRIPTIONS
LPRAI - Immeuble Le Clémenceau - 40 bd Icard - 13010 Marseille
Tél. : 04 91 78 36 55 - Mail : formation@nemrodw.com




Formations
Intra-entreprises



Présentation des formations

Programme

Le programme de la formation est défini "sur mesure™ en fonction des
connaissances et des besoins des participants afin de répondre a leur problématique
spécifique. Il sera basé sur les thémes des cycles A, B1, B2, B3 ou B4 présentés
précédemment.

La formation alterne théorie et études de cas. Des exercices et des travaux dirigés
réalisés sur le logiciel NEMRODW® permettent de mettre en pratique les notions
théoriques.

L'accent est mis sur |'utilisation pratique des méthodes ainsi que sur |'analyse et
I'interprétation des résultats.

La formation donne une base solide pour permettre aux participants d'analyser leurs
propres données a l'issue du cours.

Dates et durée des formations

La durée dépend du programme choisi. Les dates des formations seront fixées selon
votre planning dans une période de 3 mois.

Conditions d’organisation

Le nombre de participants sera au minimum de 5.

Co(t de la formation

Le prix de la formation est défini *a la journée™
Un devis peut étre envoyé sur simple demande

Pour plus de renseignements, contactez-nous
par mail : formation@nemrodw.com

ou par courrier a I'adresse :

LPRAI sarl
40, Boulevard Icard
Immeuble Le Clémenceau
13010 MARSEILLE
Tél: +33 (0)4 91 78 36 55 - Fax : +33 (0)4 91 78 51 75
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NEMRODW"®
Logiciel d’aide
a la conception et
a I'analyse de
stratégies
expérimentales



NEMRODW*

Logiciel d’aide a la conception et a I’analyse
de stratégies experimentales

Fonctionnalités

NEMRODW?® est un outil incontournable pour construire un large éventail de
matrices d’expériences optimales et pour analyser les résultats des expériences.

Le logiciel existe en trois langues : francais, anglais et espagnol.

Vous pouvez :
M Générer un rapport au format RTF (texte, graphiques, tableaux)
m Importer des données (tableurs, traitement de texte) ou exporter
(tableaux, graphiques au format .BMP)
m  Consulter une aide en ligne accessible a chaque écran.

Configuration minimale

m  PC: Windows 95, 98, 2000, NT, XP, Vista, Windows 7
I Processeur : Intel ou AMD

Téléchargez une démo de NEMRODWE?® et des didacticiels
sur notre site : WWW.nemrodw.com

Pour plus de renseignements, contactez-nous
par mail : logiciel@nemrodw.com
ou par courrier a I'adresse :

s tales
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BULLETIN DE PARTICIPATION

a un cycle inter-entreprises
(Aix-en-Provence)

A retourner par fax ou par courrier a : LPRAI Sarl
Immeuble Le Clémenceau - 40, Bd Icard - 13010 Marseille
Fax : +33 (0)4 91 78 51 75

Formation retenue

Désignation @

Participant (s)

M./Mme/Mlle  Prénom : Nom :

M./Mme/Mlle  Prénom : Nom :

M./Mme/Mlle  Prénom : Nom :

Entreprise

NOm / RaiSON SOCIAlE & ...
ATESSE &

Coordonnées du responsable de formation (qui signera la convention de formation) :
M./Mme/Mlle  Prénom : Nom :

Tel: . FAX T . E-mal

Facturation

Etablissement a facturer, si différent © .. 4
NOM 7 RaAISON SOCIAIE & ..o

AU S &

Date :

Cachet de I'entreprise Signature




Public concerné

Les stages s'adressent a un public trés large d’expérimentateurs :

Scientifiques, ingénieurs et techniciens, universitaires, chercheurs, doctorants,
appartenant a tous les domaines d’activité : chimie, pétrochimie, cosmétique,
pharmacie, industrie agro-alimentaire, biologie, sciences biomédicales, matériaux,
travaux publics, électronique, mécanique, économie,....

Obijectifs pédagogiques

A I'issue de la formation, les participants devraient étre en mesure de :

® Elaborer et mettre en ceuvre une méthodologie expérimentale détaillée en fonction
des objectifs recherchés et des contraintes expérimentales.

® Choisir la stratégie appropriée pour la construction du plan d'expériences.

® Analyser les résultats des essais puis interpréter et valider les informations obtenues.

Informations pratiques - Inscription

Lieu des formations
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Les formations sont dispensées a I'adresse suivante :

Hotel-Restaurant Best Western Le Galice***
5-7, route de Galice
13090 AIX-EN-PROVENCE
Tél : +33 (0)4 42 527 527 - Fax : +33 (0)4 42 527 528
E-mail : aude.levrat@bestwestern-aix.com
Site : www.bestwestern-legalice.com

Un plan d’acces et une liste d’hétels sur Aix-En-Provence sont disponibles sur notre
site www.nemrodw.com




LPRAI

SARL au capital de 7622,45 €
Organisme de formation agréé n° 93130327313

Siége social et bureaux
Immeuble Le Clémenceau - 40, Bd Icard - 13010 Marseille
Tél. : +33 (0)4 91 78 36 55
Fax : +33 (0)4 91 78 51 75

Site ; www.nemrodw.com



